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RESUMO

O Brasil vem sofrendo com grandes problemas ambientais devido a ma destinacdo dos residuos sélidos
urbanos (RSU). Apesar de o destino certo para os RSU, ser o aterro sanitario, ainda 61,4% dos residuos
brasileiros sdo direcionados para lugares inadequados como lix8es e aterros controlados, causando indmeros
impactos ambientais e sociais as vezes irreversiveis, problemas como a contaminacdo do lencol fredtico, o
desenvolvimento de vetores de doencas, a poluicdo do ar, dentro outros, trazendo imensos prejuizos a salde
publica. O municipio da cidade de Aguas Lindas - GO esta sendo analisado pelo fato de o descarte dos RSU,
serem em um aterro controlado, o que faz com que o municipio entre em desacordo com a atual legislacdo
ambiental que ressalta a obrigatoriedade de construcdo de aterro sanitario em todos 0s municipios brasileiros
até o ano de 2014. Em observancia legislacdo, o presente estudo visa realizar a analise dos impactos
ambientais decorrentes deste descarte e verificar se 0 aterro controlado estad ou ndo em conformidade com a
legislacdo. Para isto, foi realizado o diagnostico da area, sendo possivel verificar diversos problemas que pode
causar danos ao meio ambiente e a elaboracdo de matriz de conformidade legal. Para os problemas vistos, foi
recomendado o gerenciamento correto dos RSU, o encerramento das atividades no aterro controlado, a
recuperacdo da area, e a criacdo de um aterro sanitario com as caracteristicas e infraestrutura no local
necessérias, que poderéa atender ndo s6 a cidade de Aguas lindas — GO, como também outros municipios
vizinhos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos, Aterro Controlado, Aguas Lindas de Goias.

INTRODUCAO

O Brasil apesar de ser um pais em desenvolvimento e que se teve um crescimeto mais conceituado nas utimas
decadas em relacdo ao saneamento ambiental, ainda passar por graves problemas ambientais e sociais devido a
ma destinacdo dos Residuos Sélidos Urbanos ( RSU).

A cidade de Aguas Lindas de Goias - GO, no atual momento se encontra em contradicio com lei federal n°
12.305 de 02 de agosto de 2010, atual lei que faz a exigencia da destinacdo adequada dos RSU para todos os
municipios brasileiros, seja reciclando os residuos ou fazendo a destinagdo correta para aterros sanitaios ou
industriais até o ano de 2014, a cidade por ter uma aterro controlado gera diversos impactos a populagdo e ao
meio ambiente.

Nesse sentido o presente trabalho tem como objetivo geral avaliar a viabilidade técnica do aterro controlado da
cidade de Aguas Lindas - GO. Entre os objetivos especificos: Caracterizar a area de estudo quanto aos
aspectos socioambientais; identificar as condi¢des minimas de uso do aterro controlado da cidade e verificar a
conformidade dos aspectos ambientais da area em estudo com os previstos nas referéncias bibliograficas para a
instalacdo de aterros sanitarios.
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MATERIAIS E METODOS

Para a confeccdo do presente artigo foi realizado pesquisas bibliograficas em artigos relacionados com o tema
de residuos sélidos e sua ma gestdo, a Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, lei atual brasileira que condiz
com as conformidades de um municipio quanto a aterros sanitarios. Além da parte bibliografica foi realizada a
caracterizagdo do aterro controlado analisado e posteriormente, o preenchimento de uma matriz de
conformidade para aterros sanitarios, elaborada por alunos da Universidade Catolica de Brasilia, sobre a
avaliacdo da viabilidade técnica do aterro sanitério de Brasilia-DF, conforme os aspectos ambientais e os
dados coletados do aterro controlado da cidade estudada, além disso foi criado um questionario e aplicado a
Secretaria de Meio Ambiente do municipio para a coleta de mais informagdes sobre o aterro controloado. A
partir dessas etapas o presente trabalho foi dividido em 2 etapas: 1) caracterizacdo da &rea de estudo; 2)
avaliacéo de impactos.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Historico de uso, ocupagdo e diagnostico da &rea de estudo.

O aterro controlado da cidade de Aguas lindas de Goiés, esta localizado no perimetro urbano do municipio,
precisamente nas coordenadas (15°45714.4” S) e longitude (48°15°43.2” W), correspondendo a 146.000 m?,
existindo ocupacdo ao lado e com o crescimento marcante na sua adjacéncia, tendo no local a presenga de
redes de transmissdo de energia, (MAIA, 2016). Desde o inicio da ocupagdo humana na regido do municipio,
os residuos sélidos urbanos gerados na regido, eram direcionados para o aterro controlado antes denominado
Lix8o por ndo apresentar qualquer medida de controle e protecdo ao meio ambiente. O aterro foi instalado
sobre uma area  ocupada pelo cerrado (MAIA, 2016). Acidade de Aguas Lindas de Goias e o aterro
controlado, est&o situados dentro de uma Area de Preservagdo Ambiental, a APA Bacia do Rio Descoberto,
umas das principais area de preservacao do municipio estudado e do Distrito Federal - DF, onde se encontra o
maior lago de abastecimento de agua potavel do DF.

Solos

Na area do Aterro Controlado, ha presenca de Cambissolos e Latossolos, de acordo com a Figura 01.

Mapa de Caracterizacdo Pedolégica

Legenda

Cambissolos

Latossolos

Autor:
llana Caroline Batista Maia
Data:
18/05/2016

Sistema de Coordenadas
Projegao: UTM Zona 24 Sul
Datum: SIRGAS 2000

FONTE:
TERRACAP

Figura 01: Tipos de solo do local estudado.
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Recursos Hidricos

Na area do aterro, ndo ha drenagens superficiais atravessando o local. Apenas nas proximidades, a 300 metros,
ha o corrego Quedas do Descoberto, que nasce ao norte da regido do estudo e aproximadamente 3 km, em
linha reta, a jusante, o lago Descoberto (ARIZA, 2010).

AVALIACAO DE CONFORMIDADE

A avaliagdo da conformidade do aterro de Aguas Lindas de Goiés sera realizada por meio da matriz proposta
por Oliveira e Costa (2010). A matriz é uma importante ferramenta na exposicdo e analise de resultados. Por
conseguinte, as matrizes sdo utilizadas em diversos estudos e possuem intmeras tipologias. Para a matriz,
foram atribuidos seguintes pesos: nulo (0) para aspectos que estdo totalmente fora dos parametros exigidos,
baixo (1) para aqueles aspectos fundamentais na escolha da area que ndo atenderam as exigéncias, porém que
apresentam sugestdes de medida de correcdo, médio (2) para aqueles que ndo se enquadraram nos critérios,
contudo indicam medidas de correcdo e alto (3) para os que estdo dentro das exigéncias, de acordo com a
adequabilidade dos aspectos selecionados. Além disso, a coluna Situacdo indica: Sim, para os aspectos que se
enquadram aos critérios, parcial, para aqueles que atendem em parte as exigéncias e ndo, para 0s que ndo estdo
conformes as referéncias. Por fim, realizou-se o somatério dos pesos obtidos, enquadrando o resultado nos
intervalos descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Intervalo versus viabilidade para a utilizacdo do aterro controlado da cidade de Aguas Lindas

- GO.
Intervalo Escala de viabilidade da area destinada a implantagdo.
0-6 Inviavel
7-13 Parcialmente Viavel
14-21 Viavel

Os critérios abordados na matriz sdo descritos nos itens que seguem abaixo, bem como cada parametro
exigido.

Caracteristicas pedologicas

Dentro das caracteristicas pedolégicas locais, 0 solo deve apresentar uma aparente impermeabilidade natural,
ou seja, deve ser argiloso, dificultando a contaminacdo de aquiferos. Logo, ndo se devem instalar aterros
sanitarios em regifes com predominancia de latossolo sem a devida impermeabilizagdo local. Ressalta-se ainda
que segundo a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) “o aterro deve ser executado em areas onde
haja predomindncia no subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5,0 x 10-5 cm/s;”
(1987, p. 3).

Densidade demogréfica nas proximidades do aterro

Devido as caracteristicas de um aterro sanitario e os impactos que ele produz, a populacdo rejeita a instalacdo
nas proximidades de sua residéncia. A escolha de um local para a execucdo de um aterro sanitario deve ser
feita observando um afastamento adequado das areas urbanas (MOTA, 2000). Uma das caracteristicas de
Aterros Sanitarios é a auséncia de catadores. Tendo em vista esses aspectos, Monteiro et al. (2001) destaca que
deverdo ser criados mecanismos alternativos de geracdo de emprego e renda que minimizem as pressées sobre
a administracdo do aterro.

Disponibilidade de jazidas de solo para cobertura das células de residuos

A disponibilidade de jazidas de solo para fundacdo e cobertura das células é um fator importante na sele¢do de
uma area para instalacdo de um aterro sanitério. De acordo com Lange et al. (2008) e Monteiro et al. (2001), o
terreno deve possuir ou se situar préximo as jazidas de material de cobertura, garantindo permanentemente a
cobertura das células e, consequentemente, diminuindo os custos e impactos do aterro.
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Infraestrutura local: abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagens pluviais

A infraestrutura local deve ser completa, segundo Mansur e Monteiro (2001), servida por telefones, energia
elétrica, agua, transporte e outros servicos, facilitando as operacfes do aterro. Monteiro et al, (2001) também
destaca a importancia de aspectos de infraestrutura diminui gastos em tais investimentos.

Proximidade de Recursos Hidricos

Segundo a Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Lange et al. (2008), Monteiro et al. (2001) e a
Portaria n® 124, de 20 de agosto de 1980, do Ministério do Interior, o aterro sanitrio deve ser localizado a
uma distancia minima de 200 metros de corpos de &gua, evitando assim a contaminacdo dos recursos hidricos.

Vias de acesso ao Aterro Sanitario

As diversas formas de acesso ao aterro devem ser observadas com rigor na hora da escolha da melhor area.
Segundo Monteiro et al. (2001) o acesso ao terreno deve ter pavimentacdo de boa qualidade, sem rampas
ingremes ou curvas acentuadas, de forma a permitir o acesso ao local mesmo em épocas de chuvas intensas.
Outro fator importante ¢ a distancia percorrida pelos caminh@es. O local determinado deve ser viavel do ponto
de vista rodovidrio, uma vez que quanto mais longe do centro urbano, mais caro € o servi¢o de transporte
(LANGE et al., 2008).

Unidades de Conservagéo.

De acordo com o paragrafo 2 do artigo 1 da lei brasileira de unidades de conservacao, diz que a unidade de
conservacao: espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo
ambientais. Diante do texto supracitado, os aterros sanitarios devem se situar em areas de zona rural ou
agricola e fora de qualquer Unidade de Conserva¢do Ambiental (MONTEIRO et al., 2001).

RESULTADO E DISCUSSAO

A tabela dois apresenta a matriz de conformidade da &rea estudada. A matriz correlaciona os critérios
escolhidos com os parametros exigidos e a situagdo da area de estudo.
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Critério Definicdo/Parametro Situacdo  Peso* Observacao
Caracteristicas pedologicas O solo deve apresentar impermeabilidade natural, ou N&o 0 Pelo fato de se tratar de um aterro controlado ndo se
seja, deve ser argiloso, onde haja predominancia no teve a impermeabilizacdo necessaria para que ndo haja
subsolo de material com coeficiente de a contaminacdo do solo e lencol freatico, apesar de o
permeabilidade inferior a 5,0 x 10 5 cm/s. solo da conter uma quantidade minima de argila ainda
assim € necessario ter as mantas geocinéticas para
impermeabilizagdo do solo.
Densidade demografica nas proximidades do Distancia consideravel de locais residenciais e de Né&o 0 De acordo com estudos realizados hd presenga de
aterro baixa renda. moradias a 100m, do aterro.
Disponibilidade de jazidas de solo para a Possuir ou se situar proximo as jazidas de material de Parcial 1 A cobertura dos residuos €é realizada com o material
cobertura das células de residuos cobertura. comprado.
Infraestrutura local: abastecimento de agua, Infraestrutura completa, servida por telefones, energia Parcial 1 O local é servido de infraestrutura, tem telefone
esgotamento sanitario e drenagens pluviais. elétrica, agua, transporte e outros servicos. préprio, energia elétrica, agua (poco artesiano), porém
apesar de ter a infraestrutura necessaria de acordo com
a bibliografia é uma infraestrutura precaria.
Proximidade de recursos hidricos O aterro sanitario deve ser localizado a uma distancia Sim 3 Na éarea do aterro, ndo ha drenagens superficiais
minima de 200 metros de corpos de agua atravessando o local. Apenas nas proximidades, a 300
metros
Vias de acesso ao Aterro Sanitario Pavimentacdo de boa qualidade, sem rampas Parcial 1 As vias de acesso ao aterro em sua maioria Sao
ingremes ou curvas acentuadas, de forma a permitir o asfaltadas, restando aproximadamente 1.200 metros de
acesso ao local mesmo em épocas de chuvas intensas estrada de chéo até a entrada do terreno do aterro.
e, também, viavel do ponto de vista rodoviario.
Unidades de conservacéo Os aterros sanitarios devem se situar em areas de 0 Encontra-se perto do perimetro urbano e dentro de uma
zona rural ou agricola e fora de qualquer Unidade de APP.
Conservacdo Ambiental
Total 6

Tabela 2: Matriz de Conformidade da area de implantacéo do Aterro Controlado de Aguas Lindas - Goias.
*Peso: Nulo (0); Baixo (1); Médio (2) e Alto (3).
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Apesar de as caracteristicas pedolégicas locais estarem parcialmente dentro dos parametros exigidos, pois
estdo em uma regido de cambissolo e latossolo, ambos argilo-arenosos, o solo da area ndo tem a
impermeabilizacdo correta de um aterro sanitario, visto que nao foi instalada manta geossintetica, por isso foi
dado o peso (0) ja que atualmente a estrutura ndo atende os parametros exigidos.

Constatou-se que na regido ha érea residéncias bem préximas do aterro e aglomerages de baixa renda.
Residéncias com estruturas que provavelmente moram-se familias (adultos, criangas e adolescentes). Portanto
aplicou-se peso baixo (0), visto que a indicacdo é que estruturas de aterros (sanitarios ou nao) ndo devem ser
localizados nessas proximidades.

A cobertura da célula exerce papel importante, tanto na decomposi¢do, como nas questdes ambientais,
evitando a fuga de liquidos e gases, 0s odores e a presenca de vetores. Nesse contexto aplicou-se a nota de
peso (1), pois apesar de o aterro ser coberto, ndo ha jazidas de terra proximo ao local tendo esta que ser
comercializada. Destacando-se que a cobertura néo € diéria.

H& infraestrutura no local, telefone préprio, energia elétrica, 4&gua (poco artesiano), porém apesar de ter a
infraestrutura necesséria de acordo com a bibliografia, € uma infraestrutura que se encontra de forma precéria,
por este motivo foi aplicado o peso (2).

As vias de acesso ao aterro em sua maioria sdo asfaltadas, restando aproximadamente 1.200 metros de estrada
de chdo até a entrada do terreno do aterro, pelo fato de a estrada ndo ser toda asfaltada atribuiu-se o peso (1),
pois € um parametro que pode ser melhorado ao terminar de se asfaltar a via, pois ha relatos que no periodo de
chuva fica dificil a circulacdo dos caminh@es de residuos e de carros de pequeno porte na area.

Quanto as &reas protegidas, o aterro se encontra dentro da unidade de conservacdo do Rio Descoberto.
Destaca-se que ndo ha proibicdo da permanecia do aterro nessa unidade, todavia de acordo com Monteiro et al
(2001), devem situar-se em &reas de zona rural ou agricola e fora de qualquer Unidade de Conservacdo de
Prote¢do Integral e esta de acordo com o Plano de Manejo da Unidade. Para o referido critério aplicou-se a
nota (0), uma vez que o local ndo é um aterro sanitario e néo esté localizado em zona rural.

Apo6s a avaliacdo dos aspectos levantados, bem como o somatério dos pesos atribuidos, obteve-se total igual a
(6,) enquadrando a area no intervalo inviavel, para que area estudada continue a receber descargas de residuos
sem nenhum tipo de tratamento.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O aterro controlado da cidade entra em ndo conformidade em varios aspectos quanto a nova legislacéo e
bibliografia, dentre os principais: esta inserido em area urbana consolidada em unidade de conservagdo e ndo
adota as medidas cabiveis para que 0s impactos ambientais sejam minimizados. Ha presenca de moradias a
menos de 100 metros do aterro sendo que o limite minimo entre a area de descarte final e os ndcleos
populacionais é de 1.500 metros e a distancia minima de residéncias isoladas seja de 300 m. Para os residuos
depositados na area ndo ha presenca de nenhum tipo de impermeabilizacdo do solo, fora a natural que é a
porcentagem minima de argila que contém o solo da regido, podendo acarretar a contaminagdo do lengol
freatico e do solo. Ha a presenca de catadores e em um ndmero relativamente alto, cerca de 40 pessoas, Maia
(2016), o que entra em contradicdo com a atual lei, e com os direitos morais do ser humano, nesse caso €&
sugerindo a criacdo de uma cooperativa de catadores para assim eles tirarem o seu sustendo. E para o aterro
controlado sugere-se 0 encerramento das atividades na area, a recuperacdo da area e a criagcdo de um aterro
sanitario, de forma a poder atender ndo s6 a cidade de Aguas Lindas - GO, como também os municipios
vizinhos, com as devidas caracteristicas e infraestrutura. Assim, as medidas mitigadoras estabelecidas na Lei
n°12.305/10 serdo cumpridas, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e o gerenciamento de
residuos sélidos, incluidos os perigosos. E 0 municipio estard em conformidade e minimizara os impactos
ambientais causados pelos RSU.
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